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(54) Verfahren und Vorrichtung zur Beheizung von glasfuhrenden Kanalen und Ausiaufvorrichtungen 


(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren sowieeine Vorrichtung zur Beheizung von glasfuhrenden Kanalen und 
Auslaufvorrichtungen, insbesondere fur die Tropfenspeisung bei Glasformmaschinen, beispieisweise bei der 
Herstellung von Stielglaserzeugnissen und Prefiglasartikeln. ZJel istdie Beheizung einer flieSenden GJasschmelze 
insbesondere in rohr- oder rechteckprofilformig ausgebildeten Kanalen und Auslaufvorrichtungen, ohne dafc 
Inhomogenitaten in der Temperaturverteilung auftreten, an der Glasbadoberfiache ein Gro&teil der Warmeenergie 
reflektiert wird oder.eine Starke Abhangigkeit der Temperaturfuhrung vom Energiehaushalt des vorgelagerten 
giasspeisenden Systems resuitiert, wobei die Aufgabe zugrunde lag, eine hierzu geeignete verfahrens- und 
vorrichtungsseitige losung zu finden. ErfindungsgemaS wird dazu der jeweils glasfuhrende Kanai oder die 
entsprechenden Auslaufvorrichtung am Speiserkopf im magnetischen Wechseifeld einer Spulenanordnung erwarmt, 
wozu Einzeiinduktoren zu mehreren Induktorgruppen zusammengefafct, die Induktoranordnung der Form des 
glasfuhrenden Kanals adaquat ist und unterschiedliche Dichte uber dem glasfuhrenden Kanal bzw. der 
Auslaufvorrichtung aufweist. 
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Erfindungsanspruch: 

1. Verfahren zur Beheizung von glasfuhrenden Kanalen und Ausiaufvorrichtungen, die uber die zu beheizende Lange einen rohr- 
Oder rechteckprofilformigen Querschnitt aufweis«n, gekennzeichnet dadurch. da* der rohr- oder rechteckprofiiformig 
ausgebildete glasfuhrende Kanal bzw. die Auslaufvorrichtung am Speiserkopf in dem magnetischen Wechselfeld emer 
SpulenanordnungdurchinduzierteWifbelstromeerwarmtwird. - * . 

2. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens gemaS Punkt 1 . gekennzeichnet durch der Querschnittsform des Kanal- bzw. 
Auslaufrohrkorpers (1) angepa&te Induktoren (2; 3), die elektrisch zu mehreren Induktorgruppen zusammengefaBt und uber 
Steiltransformatoren (4) oder uber Trenntransformatoren (5) und antiparaileie Thyristorpaare (6) mit einer 
Wechselspannungsquelle (8) der erforderlichen Arbeitsfrequenz verbunden sind. 

3. Vorrichtung gernafc Punkt 2, gekennzeichnet dadurch, daS die Induktcren (2; 3) uber die Lange des Kanal- bzw. Auslaufkorpers 
(l)unterschiedlichdichtangeordnetsind. nx - k^,.«^ 

4 Vorrichtung gemi* Punkt 2 und 3, gekennzeichnet dadurch. daS eine metalhsche Zwischenhulse (7) aus etnem hrtze- und 

" zunderbestandigem Material zwischen glasfuhrendem Kanal- bzw. Auslaufrohrkorper (1) und Induktor (2; 3) angeordnet ist 

5 Vorrichtung gernaE Punkt 2, 3 und 4, gekennzeichnet dadurch. daS die Induktorgruppen unter Zwtschenschaltung von 

" Transformatoren (4; 5) mit galvanisch getrennten Sekundarwickiungen mit deh Wechselspannungsqueilen (8) der erforderlichen 
Arbeitsfrequenz elektrisch verbunden sind.. 
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Anwendungsgebiet 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren sowie eine Vorrichtung zur Beheizung von glasfuhrenden Kanalen und Ausiaufvorrichtungen, 
insbesondere von rohr- oder rechteckprofilformig ausgebildeten glasfuhrenden Kanalen und Ausiaufvorrichtungen an Speiserkopfen 
fur die Tropfenspeisung von Glasausformmaschinen. Anwendungsgebiet ist die Herstellung von Stieiglaserzeugnissen und ,. 
Prefiglasartikein. 

Charakteristtk der bekannten technischen Losungen 

Zur Beheizung von glasfuhrenden Kanalen, Speisern und Speiserkopfen wird herkommlicherweise die direkte elektrische 
" Gfasbadbeheizung mittels Sektroden odeF eine indirekte Beheizung angewandt. . „ 

Nachteilig wtrkt sich bei einer direkten Beheizung au&er einer chemischen Verunreinigung der Schmelze noch die Erschemung i aus. 
daSdie abgegebene Energie an den Spitzen der Elektroden konzentriert ist. wodurch Inhomogenitaten in der Temperaturvertei lung 

auftreten konnen. _ , , . , ,„ . . - u „ 

Im Falle indirekter Beheizung durch Warm estrah lung uber die freie Oberflache wirken Gasbr enner glasblasenfordemd. uber dem 
Glasbad angeordnete elektrische Heizstrahler, z. B. Siliciumcarbidstabe. weisen den Nachteii auf . daS hierbei an 
Glasbadoberflache ein GroSteil der Warmeenergie ref lektfert wird und sich ein unerwunschtes Temperaturgef aile zwischen 
Glasbadoberflache und Speiserkanaibcden ausbilden kann. Indirekte Beheizung mittels Warmeleitung durch das den Speiserkanal 
bildende bzw. die Auslaufvorrichtung umgebende Feuerf estmsterial. wobei elektrische Widerstandsleiter die Warmequellen bitden. 
hat sich wegen zu langer Regelzeiten und auf Grund haufiger FrChausfalle der elektrischen Widerstandsdrahte nicht bewanrt. Die 
benotigten Energiemengen erfordern relativ kleine Querschnitte, die Dauertemperaturen von etwa 1 250°C ausgesetzt sind 
Bne indirekte Beheizung durch Warmeleitung. bei der die aus einer Edelmetallegierung hergesteilte Auslaufvorrichtung selbst als 
elektrischer Heizleiter fungiert. erfordert Stromzufuhrungsrlansche der gleichen Legierung, die bis zu e.nem Dnttel der Masse des 
-Edeimetallauslaufs betragen konnen, Nachteilig sind auch die sehr geringen elektrischen leistungswerte solcher Auslaufkorper von 
etwa 3 kW, so daS die mittels Stromwarme erzeugten Energiemengen nicht ausreichen. die Temperatur der emtretenden 
Glasschmeize im erforderlichen MaSe zu verandern. woraus bezuglich Temperaturf uhrung eine starke Abhangigkeit vom 
Energiehaushalt des vorgelagerten glasspeisenden Systems resultiert. 

Ziel der Erfindung ' '• 

Ziel der Erfindung ist es. die Beheizung einer flieSenden Glasschmeize in rohr- oder rechteckprofilformig ausgebildeten Kanalen und 
Ausiaufvorrichtungen in einer Weise zu ermoglichen. ohne daS die genannten Nachteile auftreten und mit der eine erheblicne 
Senkung des EdeJmetatlaufwandes gewahrieistet werden kann. 
Wesen der Erfindung 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. eine verfahrens- und vorrichtungsseitige Losung zu finden. mit der eine ausreichend 
grofce Heizleistung bei kurzester Regelzeit bereitgestellt. die Storanfailigkeit, Gasbildung und chemische Verunreinigung der 
Glasschmeize geringgehalten werden konnen. ErfindungsgemaS wird die Aufgabe dadurch gelost. daS der rohr- oder 
rechteckprofilformig ausgebildete glasfuhrende Kanal bzw. die entsprechende Auslaufvorrichtung am Speiserkopf in dem 
magnetischen Wechselfeld einer Spulenanordnung durch induzierte Wirbelstrome erwarmt wird. Oie Verfahrensweise gestattet 
eine prazise Energiedosierung und damit eine groSe leistungsdichte, hohe Aufheizgeschwindigkeiten sowie eine gute • 
Reproduzierbarkeit des Erwarmungsvorganges. Es sind mehrere Einzelinduktoren elektrisch zu mehreren Induktorgruppen 
zusammengefafit, wobei die Induktoranordnung der jeweiligen Form des glasfuhrenden Kanals bzw. der Auslaufvomchtung adaquat 
ist. Eine solche Anordnung ergibt eine gleichma&igere Beheizung und weist daruber hinaus den Vorteil auf, dafi bei 
Betriebsstdrungen infolge kurzzeitigem Ausfall eines Induktorheizkreises eine Anzahl Induktorgruppen die Beheizung aufrechternalt. 
Oie Induktoren sind dort am dichtesten angeordnet, wo Temperatursenken im strdmenden Glas vorherrschen. wobei durch die 
erfindungsgemaBe abschnittsweise Energiekonzentration solchen Temperaturinhomogenitaten entgegengewirkt wird. 
ErfmdungsgemaS kann zur thermischen Entlastung der Induktoren eine metaiiische Zwischenhulse z. B. aus hitze- und 
zunderbestandigem Stahl zwischen Heizkorper und Induktor angeordnet sein. 

Die einzelnen Induktorgruppen sind mit Wechselspannungsqueilen unter Zwischenschaltung von Transformatoren mit galvanisch 
getrennten Sekundarwickiungen verbunden, wobei als Stellorgan Steiltransformatoren oder antiparallel geschaltete Thynstoren 
dienen. 
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Ausfuhrungsfaeispiel 

Der Gegenstand soil anhand von Ausfuhrungsfaeispiel en und zugehorigen Zeichnunge.n naher eriautert werden. Es zeigen: 
Fig. 1: einen Langsschnitt durch einen rechteckprofiiformigen glasfuhrenden Kanal mit Induktoren und Stelitransformatoren in 
schematischer Darsteflung 

Fig. 2: einen Langsschnitt durch eine rohrformige abgewinkelte Auslaufvorrichtung mit Zwischenhulsen. Induktorgruppen und 

antiparallel geschalteten Thyristoren. 
Gernafi den Darstellungen in den Fig. 1 und 2 sind Induktoren 2; 3 in guter geometrischer An passu ng urn einen glasfuhrenden Kanal 
bzw. eine Auslaufvorrichtung mit rohr- oder rechteckformigem Querschnitt angeordnet, die in Gruppen geschaltet sein konnen und 
Gber Stelitransformatoren 4 oder Trenntransformatoren 5 und antiparallele Thyristoren 6 aus Wechselspannungsquellen mit 
Wechselspannung der erforderlichen Arbettsfrequenz versorgt werden. 
Die Auslaufvorrichtung kann gemafi Fig. 2 auch abgewinkelt ausgefuhrt sein. 

Zwischen glasfuhrendem metallischem als Heizkorper wirkenden Auslaufrohrkorper 1 und den Induktoren 2; 3 konnen 
Zwischenhulsen 7, z. B. aus hitze- und zunderbestandigem Stahl, gemaS Fig. 2 angeordnet sein. 
Ein wesentlicher Vorteil der erfindungsgemaBen Beheizung besteht darin, daS der den glasfuhrenden Kanal bzw. die 
Auslaufvorrichtung bildende Heizkorper abschnittsweise prazts dosiert mit den erforderlichen Energiemengen beaufschlagt werden 
kann, was durch die Art der Induktoranordnung und -^ruppenzusammenschaltung gewahrleistet ist. 
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